
3.4 波的干涉

★★学习目标★★

★★课前预习★★

研课本填空（一） 波的叠加

几列波相遇时能够 ，继续传播，在它

们重叠的区域里，介质的质点 这几列波引

起的振动，质点的位移等于这几列波单独传播时引起的位移的矢量

和。

★波的独立传播特性★

两列波在彼此相遇并穿过后，每列波仍像相

遇前一样，保持各自__ __，继续向

前传播。(如图所示)

研课本填空（二） 波的干涉

相同、 恒定、 方向相同的两列波叠加 时，某些

区域的振动总是加强，某些区域的振动总是减弱，这种现象叫作 。形成的这种稳

定图样叫作干涉图样。

★两列波产生稳定干涉的条件★

①两列波的_ __必须相同。

②两个波源的__ __必须保持不变。

★典例 1★：判断：

(1)敲击音叉使其发声，然后转动音叉，听到声音忽强忽弱是声波的干涉现象。( )

(2)只有频率相同的两列波才可以叠加。( )

(3)在两列波重叠的区域里，任何一个质点的位移都等于原来位移的 2倍。( )

(4)产生干涉的一个必要条件是，两列波的频率必须相同。( )

(5)在干涉图样中，振动加强区质点的位移总是最大。( )

课

标

解

读

课标要求 素养要求

1.通过实验,了解波的干涉

现象。

2.知道波的干涉图样的特

点,理解振动加强点与振动

减弱点。

1.物理观念:知道波的叠加原理和波的干涉现象。

2.科学思维:理解形成稳定干涉图样的条件,知道干涉是波特

有的现象。



★变式 1★ 波的干涉和叠加是怎样的关系？

★★课堂探究★★

★ 探究一 波的叠加 ★

1．波的独立传播

几列波相遇时能够保持各自的运动特征，继续传播。即各自的波长、频率等保

持 。

2．波的叠加

波的叠加原理是波具有独立传播性的必然结果，由于总位移是两个位移的 ，所以

叠加区域的质点的位移可能 ，也可能 。

两列同相波的叠加，振动 ，振幅 。

两列反相波的叠加，振动 ，振幅 。

★典例 2★ (多选)一个波源在绳的左端发出一个凸起①，频率为 f1，振幅为 A1；同时另

一波源在绳的右端发出一个凸起②，频率为 f2，振幅为 A2，且 f1<f2，P 为两波源连线的中点，

如图所示，已知机械波在介质中传播的速度只由介质本身的性质决定。下列说法正确的是

( )

A．两列波同时到达波源的中点 P

B．两列波相遇时，P 点的波峰值可达 A1＋A2

C．两列波相遇时，绳上波峰值可达 A1＋A2的点只有一个，此点在 P 点左侧

D．两列波相遇后，各自仍保持原来的波形独立传播

★变式 2★

1．(多选)下列关于两列波相遇时叠加的说法正确的是( )

A．相遇之后，振幅小的一列波将减弱，振幅大的一列波将加强

B．相遇之后，两列波的振动情况与相遇前完全相同

C．在相遇区域，任一点的总位移等于两列波分别在该点引起的位移的矢量和

D．相遇之后，振动加强区域内质点的位移始终最大

★探究二 波的干涉★

1.波的干涉：

(1)波的叠加是无条件的， 频率的两列波在空间相遇都会叠加。

(2)稳定干涉图样的产生是有条件的，必须是 的波，并且波的 相同、

在同一直线上、 恒定。

(3)明显的干涉图样和稳定的干涉图样意义是不同的，明显的干涉图样除了满足

外，还必须满足两列波 不大。振幅越是接近，干涉图样越 。

(4)加强点：在某些点两列波引起的振动始终加强，质点的振动最剧烈，振动的振幅等



于

(5）减弱点：在某些点两列波引起的振动始终相互削弱，质点振动的振幅等

于 ，若两列水波振幅相同，质点振动的合振幅就等于 ，水面保持 。

2．干涉图样及其特征

(1)干涉图样 ：如图所示

(2)特征：①加强区和减弱区的位置 变。②加强区

加强，减弱区 减弱(加强区与减弱区不随时间变化)。③加强区

与减弱区互相 。

(3)加强条件：某点到两个波源的波程差是波长的 倍，即Δx＝nλ；(n＝0,1,2,3．．．)

减弱条件：某点到两个波源的波程差是半波长的 倍，即Δs＝λ
2
(2n＋1)；(n＝

0,1,2,3．．．)

★典例 2★（多选）如图表示两个相干波源�1 、�2 产生的波在同一种均匀介质中相遇。图

中实线表示某时刻的波峰，虚线表示的是波谷，下列说法正确的是( )

A.� 、� 两点的振动加强，� 、� 两点的振动减弱

B.� 、� 两点的振动介于加强点和减弱点之间

C.经适当的时间后，加强点和减弱点的位置互换

D.经半个周期后，原来位于波峰的点将位于波谷，原来位于波谷的点将位于波峰

★变式 3★（多选）如图所示，�1 、�2 是振幅均为� 的两个水波波源，某时刻它们形成的

波峰和波谷分别由实线和虚线表示。则下列说法中正确的是( )

A.两列波在相遇区域发生干涉

B.两列波在相遇区域内发生叠加

C.此时各点的位移是�� = 0 ，�� =− 2� ，�� = 2�

D.� 处振动始终减弱，� 、� 处振动始终加强



★★课堂达标★★

1．如图所示，�� 是水池的边缘，�1 和�2 是水池中两个振动情况完全相同的相干波源，

它们激起的水波波长为 2� ，�1 和�2 连线垂直于�� ，它们与�� 的距离

分别是 8� 和 3� ，设�� 足够长，则在水池边界�� 上有几处水面是平静

的( )

A.1处 B.3处 C.5处 D.无数处

2.在开展研究性学习活动中，某同学进行了如下实验：如图所示，从入口� 处送入某一频率

的声音，声音通过左、右两条管道路径��� 和��� 传到出口� 处，并可以从� 处监听声音，

右侧� 管可以拉出或推入以改变� 管长度。开始时左、右两管道关于� 、� 对称，从� 处

送入某一频率的声音后，将� 管逐渐拉出，当拉出的长度为� 时，

第一次听到声音最弱，设声速为� ，则声音的频率为( )

A.�
2

B.�
2�

C.
�
4�

D.
�
8�

3.如图(�) ，在�� 平面内有两个沿� 方向做简谐运动的点波源�1(0,4�) 和�2(0, − 2�) 。

两波源的振动图线分别如图(�) 和图(�) 所示。两列波的波速均为 1.00�/� 。两列波从波源

传播到点�(8�, − 2�) 的路程差为 � ，两列波引起的点�(4�, 1�) 处质点的振动相互

（填“加强”或“减弱”），点�(0,0.5�) 处质点的振动相互 （填“加强”或“减弱”）。



答案
★典例 1★ √ × × √ ×

★典例 2★【解析】：波的传播具有独立性，两列波同时传到 P 点，使 P 点开始振动，但并

非波峰同时传播到 P 点，如图所示两列波的波长不同，所以当两列波同时传播到 P 点时，

两波峰距 P 点的距离并不相同，波长较小的波的波峰先到达 P 点，而两波峰同时到达的位

置在该时刻两波峰的中间(图中的 O 点)，故 B项错误，A、C、D正确。

★变式 1★

【解析】：(1)波的干涉是两列波在频率相同、相位差恒定的条件下的叠加特例。

(2)波发生干涉时，相遇区域质点的振动完全满足叠加规律：振动方向相同，振动加强；

振动方向相反，振动减弱；质点的位移等于两列波单独传播时位移的矢量和。

★变式 2★

【解析】解析：A错，B对：波在相遇时独立传播，互不影响。C对：根据波的叠加原

理，在两列波相遇区域振动位移等于两列波分别引起振动的位移的矢量和。D错：振动加强

点只是振幅加大，仍在平衡位置附近振动，位移是变化的。

★变式 3★【答案】：� ; �

【解析】：两列波发生干涉的条件是：频率相同，振动方向相同，相位差恒定。从题图上可

知�1 ≠ �2 ，则�1 ≠ �2 ，这两列波不是相干波，故不能产生干涉现象，� 错误。两列机械

波在相遇区域发生叠加，这是波的基本现象之一，其结果是任何一个质点的总位移都等于这

两列波引起的位移的矢量和，� 、� 正确。由于频率不同，叠加情况会发生变化，如� 处

此时两波峰相遇，但经
�2
2

，�2 在� 处是波谷，�1 则不是，故� 处不能始终加强，� 错误。



★★课堂达标★★

1.【答案】：�

【解析】：水池边界�� 上任一点� 到�1 、�2 的距离��1 、��2 之差�� 小于等于�1�2 ，

如图所示。因此�� 的范围是 0 < �� ≤ 5� ，� = 2� ，
�
2

= 1� ，因此在�� 的范围内振动

减弱点能取到 3个，根据对称性可知，1� 和 3� 这两个距离之差分别为两个，故共有 5

处水面是平静的。

2.【答案】：�

【解析】：第一次听到声音最弱，说明此时� 处振动减弱，故�� = �
2

= 2� ，所以� = 4� ，

又� = �� ，所以� = �
�

= �
4�

。

3.【答案】： 2; 减弱; 加强

【解析】：本题考查波的干涉。若两波源同相，在干涉区域内，波程差�� = ��(� = 0,1,2, …)

的点振动加强，波程差为�� = (2� + 1) �
2

(� = 0,1,2, …) 的点振动减弱。若两相干波源反相，

在干涉区域内，波程差�� = ��(� = 0,1,2, …) 的点振动减弱，波程差�� = (2� + 1) �
2

(� =

0,1,2, …) 的点振动加强。本题中两波源反相，� 到两波源的距离差为��1 − ��2 =

(8 − 0)2 + ( − 2 − 4)2� − 8� = 2� 。由图(�) 和图(�) 得� = 2� ，则� = �� = 2� ，

因��1 − ��2 = 0 ，故� 点振动减弱。��1 − ��2 = 1� ，恰好为半个波长，故� 点振动加

强。
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